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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Целью освоения дисциплины является подготовка обучающихся по направлению подго-

товки 09.03.01 "Информатика и вычислительная техника" посредством обеспечения этапов фор-

мирования компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений 

и навыков.  

Задачами дисциплины является изучение понятийного аппарата дисциплины, основных 

теоретических положений и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для 

решения практических задач в области организации разработки программного обеспечения. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Организация разработки программного обеспечения» относится к части про-

граммы, формируемой участниками образовательных отношений 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

предшествующими дисциплинами: 

Б1.В.01               Компьютерная графика 

Б1.В.03               Технология программирования 

Б1.В.05               Базы данных 

Б1.В.13               Сопровождение программного обеспечения 

Б1.В.17               Проектирование Web-приложений 

Б2.В.02(П)          Проектно-технологическая практика 

Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые данной дисциплиной: 

Б2.В.04(Пд)      Преддипломная практика  

Б3.01                   Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы 

 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 
 

Компетенция Индикаторы достижения 
компетенций 

Результаты обучения 

 ПК-6 
 Способен раз-

рабатывать требо-

вания к программ-

ному обеспечению 

и проектировать 

его на основе со-

временных техно-

логий программи-

рования 

ПК-6.1  
Разрабатывает требования к 

программному обеспечению 

Знает: 

• Возможности существующей про-

граммно-технической архитектуры 

• Возможности современных и пер-

спективных средств разработки 

программных продуктов, техниче-

ских средств 

• Методологии разработки про-

граммного обеспечения и техноло-

гии программирования 
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• Методологии и технологии проек-

тирования и использования баз 

данных 

 

Умеет: 

• Проводить анализ исполнения тре-

бований 

• Вырабатывать варианты реализации 

требований 

• Проводить оценку и обоснование 

рекомендуемых решений 

• Осуществлять коммуникации с за-

интересованными сторонами 

 

Владеет: 

• Анализ возможностей реализации 

требований к программному обес-

печению 

• Оценка времени и трудоемкости ре-

ализации требований к программ-

ному обеспечению 

• Согласование требований к про-

граммному обеспечению с заинте-

ресованными сторонами 

• Оценка и согласование сроков вы-

полнения поставленных задач 

 

ПК-6.2  
Проектирует программное 

обеспечение 

Знает: 

• Принципы построения архитектуры 

программного обеспечения и виды 

архитектуры программного обеспе-

чения 

• Типовые решения, библиотеки про-

граммных модулей, шаблоны, клас-

сы объектов, используемые при 

разработке программного обеспе-

чения 

• Методы и средства проектирования 

программного обеспечения 

• Методы и средства проектирования 

баз данных 

• Методы и средства проектирования 

программных интерфейсов 

Умеет: 

• Использовать существующие типо-

вые решения и шаблоны проекти-

рования программного обеспечения 

• Применять методы и средства про-
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ектирования программного обеспе-

чения, структур данных, баз дан-

ных, программных интерфейсов 

• Осуществлять коммуникации с за-

интересованными сторонами 

Владеет: 

• Разработка, изменение и согласова-

ние архитектуры программного 

обеспечения с системным аналити-

ком и архитектором программного 

обеспечения 

• Проектирование структур данных 

• Проектирование баз данных 

• Проектирование программных ин-

терфейсов 

• Оценка и согласование сроков вы-

полнения поставленных задач 
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Содержание дисциплины: 

 

 

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 Лекционные занятия 10 шт. по 2 часа: 

Тема 1. Основные понятия проектирования ИС. Основания процесса проекти-
рования  

Лекция 1 (2 часа). Общие этапы разработки ИС.. Роли аналитика и продавца в 

процессе разработки ПО. Этапы предпродажи и составления ТЗ. Жизненный цикл ПО. 

Методологии процессов разработки ПО MSF, RUP, Agile. Профили процессов и стандар-

тов. Стандарт 12207 – процессы жизненного цикла, прочие стандарты. 

            Лекция 2 (2 часа). Роли проектировщика и разработчика в процессе разработки 

ПО. Общие этапы создания и внедрения ПО. 

Лекция 3 (2 часа). Основные понятия проектирования ИС. Понятия проекта и объ-

екта проектирования. Определения проектирования (процесса проектирования). Основные 

проблемы проектирования. Понятие автоматизированной информационной системы. По-

нятия системы управления, ИС.  Основные проблемы построения ИС. Классификация ИС. 

Лекция 4 (2 часа). Этапы проектирования. Стадии проектирования. Процедуры 

проектирования.  Группы исходных данных для проектирования. Понятие цели. Свойства 

цели. Понятие требования, типы требований. Паттерны проектирования. 

Тема 2. Модельное обеспечение процесса проектирования ИС  
Лекция 5 (2 часа). Функциональная модель ИС. Состав лиц, участвующих в по-

строении функциональной модели. Типичные ошибки при составлении функциональной 

модели. Информационно-логическая модель. Описание и анализ потоков информации с 

использованием графов. Бизнес-классы в проектировании. 

Лекция 6 (2 часа). Задачи управления проектами. Модели, подходы к планирова-

нию времени, рисков, ресурсов, стоимости проектов. Расчеты.  

Лекция 7 (2 часа). Системы управления проектами. Применение систем управле-

ния проектами и их организация. Trello, MS Project, прочие. 

Тема 3. Информационное обеспечение ИС 
Лекция 8 (2 часа). Информационное обеспечение, основные вопросы проектиро-

вания информационного обеспечения. Структура информационного обеспечения. Инфор-

мационная база, виды файлов в информационной базе. Способы организации информаци-

онной базы (4 часа).  

Тема 4. Архитектура ИС 
Лекция 9 (2 часа). Общие сведения о разработке архитектуры ИС. Разбиение си-

стемы на модули. Разбиение по уровням. Разбиение системы на модули по разделам. То-

пология системы. Выявление асинхронного параллелизма. Распределение модулей и под-

систем по процессорам и задачам.  

Лекция 10 (2 часа). Управление хранилищами данных. Управление глобальными 

ресурсами.  Реализация управления программным обеспечением. Пограничные ситуации. 

2 лабораторные работы 2 шт. по 4 часа, 1 шт. 2 часа: 

Лабораторная работа № 1 (4 часа). Анализ предметной области. Описание суще-

ствующих процессов обработки информации. В соответствии с индивидуальным заданием 

предлагается проанализировать деятельность сотрудника организации, процессы обработ-

ки информации, в которых он участвует, определить информационные взаимосвязи с дру-

гими сотрудниками в рамках каждого процесса. 
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Лабораторная работа № 2 (4 часа). Описание проектируемых процессов обработ-

ки информации. Является логическим продолжением лабораторной работы №1. Требуется 

разработать архитектуру разрабатываемой системы, как с аппаратной, так и функциональ-

ной точки зрения. Описать в нотации ARIS проектируемые процессы обработки информа-

ции. 

Лабораторная работа №3 (2 часа). Применение системы управления проектами 

Trello (онлайн бесплатный ресурс). Создать модель процесса разработки программного 

обеспечения в СУП, пригласить участников, поставить задачи, отследить изменение со-

стояний задач до полного завершения процесса разработки программного обеспечения. 

3 Практические занятия: 5 шт. по 2 часа. 

Практическое занятие (4 часа). Разработка технического задания на создание ав-

томатизированной системы. На основании полученной архитектуры и описания бизнес-

процессов «как должно быть» необходимо составить техническое задание на разработку 

автоматизированной системы в соответствии с ГОСТ 34.602.  

Практическое занятие (4 часа). Разработка архитектуры распределённой систе-

мы. Решаются вопросы масштабирования, устойчивости и уменьшения накладных расхо-

дов на функционирование распределённой системы. 

 Практическое занятие (4 часа). Работа с моделями в нотациях eEPc ARIS и 

группы IDEF при построении моделей процессов разработки ПО. 

Практическое занятие (4 часа). Проведение расчетов сетевого графика проекта.  
Практическое занятие (4 часа). Проведение расчетов графика загрузки ресурсов 

проекта. 
4 Самостоятельная работа студентов: 

1. Самостоятельное изучение материала: 

• ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-2010 Процессы жизненного цикла программных 

средств  

• ГОСТ Р ИСО/МЭК ТО 15271-2002 Руководство по применению ГОСТ Р 

ИСО/МЭК 12207 

• Стандарт ГОСТ Р ИСО/МЭК 15288 "Процессы жизненного цикла систем" 

• Детальное рассмотрение паттернов управления проектами (в дополнение к 

паттернам проектирования) 

• Методологические основы моделирования ARIS  

• Общие принципы методологии и системы ARIS  

• Состав и назначение моделей ARIS  

• Создание и редактирование диаграмм ARIS  

• Организационная структура предприятия  

• Функциональные модели бизнес-процессов предприятия  

• Диаграмма цепочки добавленного качества  

• Функционального представления организации  

• Описание документов и данных  

• Описание процедур с использование модели типа EPC  

• Описание модели интерактивной доски 

• Описание диаграммы модели данных  

• Описание модели BPMN  

• Управление стоимостью проекта. Стоимостная оценка. Разработка бюджета 

расходов.  
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2. Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ (3 работы). 

3. Подготовка к зачету по дисциплине с использованием оценочных материа-

лов, приведенных в разделе 6 настоящей РПД 

 
 
Текущий контроль:  

• проверка дополнительных теоретических материалов;  
• проверка отчетов по лабораторным работам и защита лабораторных работ. 

Результаты текущего контроля фиксируются с использованием трехбалльной системы (0, 1, 

2) при проведении контрольных недель по графику филиала в течение семестра, а также учитыва-

ются преподавателем при осуществлении промежуточной аттестации по настоящей дисциплине. 

 
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов 

учебной занятий по дисциплине 

№ 

п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1  Лекции Классическая (традиционная, информационная) лекция. 

Мультимедийная лекция. 

 

2  Лабораторные работы Технология выполнения лабораторных заданий: индивиду-

ально. 

Технология проблемного обучения на основе анализа резуль-

татов лабораторной работы: индивидуальный опрос, пред-

ставление студентом результатов лабораторной работы в 

форме отчета. 

3  Самостоятельная работа 

студентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ к 

ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к информационно-

методическим материалам по дисциплине). 

4  Контроль (промежуточная 

аттестация: зачет с оцен-

кой) 

Технология устного опроса. 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
 
К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители 

работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами. 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 

и промежуточную аттестацию.  
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Оценочные средства текущего контроля успеваемости: 
 
 

Вопросы по формированию и развитию теоретических знаний, предусмотренных компе-

тенциями, закрепленными за дисциплиной (примерные вопросы к зачету по лекционному матери-

алу дисциплины):  

1. Роли аналитика и продавца в процессе разработки ПО. Этапы предпродажи и состав-

ления ТЗ  

2. Роли проектировщика и разработчика в процессе разработки ПО. Общие этапы созда-

ния и внедрения ПО.  

3. Понятия проекта и объекта проектирования  

4. Определения проектирования (процесса проектирования)  

5. Основные проблемы проектирования  

6. Понятие автоматизированной информационной системы  

7. Нотация ARIS eEPC – основные группы элементов  

8. Нотация BPMN – основные группы элементов  

9. Нотация BPMN – объекты потока управления  

10. Понятия системы управления, ИС  

11. Основные проблемы построения ИС  

12. Классификация ИС  

13. Этапы проектирования  

14. Стадии проектирования  

15. Процедуры проектирования  

16. Группы исходных данных для проектирования  

17. Понятие цели. Свойства цели  

18. Понятие требования, типы требований  

19. Требования к системе в целом  

20. Требования к функциям (задачам), выполняемым системой  

21. Управление требованиями  

22. Алгоритмизация задач в процессе проектирования (общие сведения)  

23. Постановка задачи при разработке алгоритма  

24. Распределение операций по классам  

25. Общие сведения о разработке архитектуры ИС  

26. Разбиение системы на модули. Разбиение по уровням  

27. Разбиение системы на модули по разделам. Топология системы  

28. Выявление асинхронного параллелизма. Распределение модулей и подсистем по про-

цессорам и задачам  

29. Управление хранилищами данных. Управление глобальными ресурсами 30.  Реализа-

ция управления программным обеспечением. Пограничные ситуации  

31. Характеристики алгоритмов.   

32. Системы пакетной обработки и их разработка  

33. Системы непрерывной обработки и их разработка  
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34. Системы с интерактивным интерфейсом и их разработка  

35. Системы реального времени. Системы динамического моделирования и их разработка  

36. Функциональная модель ИС  

37. Информационно-логическая модель  

38. Описание и анализ потоков информации с использованием графов  

39. Бизнес-классы в проектировании. ODB-классы  

40. Информационное обеспечение, основные вопросы проектирования информационного 

обеспечения  

41. Структура информационного обеспечения  

42. Информационная база, виды файлов в информационной базе  

43. Способы организации информационной базы  

44. Информационные  языки  

45. Классификаторы информации  

46. Основные понятия защиты информации в ИС  

47. Основные угрозы безопасности ИС  

48. Методы защиты информации в ИС  

49. Определение распределенной системы. Программные компоненты  

50. Основные задачи, решаемые при разработке  проекта  распределенной обработки ин-

формации   

51. Архитектура клиент-сервер и трёхзвенная архитектура  

52. Древовидные архитектуры распределённых систем и Сети прямого обмена данными 

между клиентами  

53. Определение Дэйта  

54. Целостность данных в РБД  

55. Прозрачность расположения данных в РБД  

56. Обработка распределённых запросов в РБД  

57. Типы РБД  

58. Технология тиражирования данных  

59. Типизация проектных решений  

60. Динамические диаграммы UML (диаграммы деятельностей и состояний)  

61. Динамические диаграммы UML (диаграммы кооперации и последовательностей)  

62. UML общая методология и взаимосвязь диаграмм  

63. Шаблоны проектирования (Общие сведения)  

64. Паттерн проектирования Singleton  

65. Паттерн проектирования Template Method  

66. Паттерн проектирования Bridge  

67. Паттерн проектирования Strategy  

68. Паттерн проектирования Abstract Factory  

69. Паттерн проектирования Adanter  

70. Паттерн проектирования Observer  

71. Конфигурационные проекты  
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72. Логический анализ структур ИС  

73. Пример логического анализа – нахождение оптимального плана загрузки вычислителей  

74. Выбор рациональных архитектурно-технологических решений  

75. Мобильные операционные системы. Windows Phone  

76. Мобильные операционные системы. iOS  

77. Мобильные операционные системы. Android  

78. Средства взаимодействия с ПК с помощью жестов и голоса   

79. Технологии GPGPU. AMD APP  

80. Технологии GPGPU. nVidia CUDA  

81. Объектно-ориентированные базы данных  

82. Технология OLAP  

83. Технология OLTP  

 
 

 
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 
 

Для проведения лекционных занятий используется учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная специализированной мебелью; доской аудиторной; де-

монстрационным оборудованием: персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стацио-

нарным) проектором. 

Для проведения занятий лабораторного типа используется учебная аудитория для лабо-

раторных работ, выполняемых в компьютерном классе, оснащенная специализированной мебе-

лью; доской аудиторной; персональными компьютерами, связанными локальной вычислительной 

сетью с подключением к сети Интернет и доступом в ЭИОС филиала, укомплектованная стойкой с 

активным сетевым оборудованием (коммутаторами и маршрутизаторами). 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 

самостоятельной работы обучающихся, оснащенное специализированной мебелью; доской ауди-

торной; персональным компьютерами с подключением к сети Интернет и доступом в ЭИОС фи-

лиала. 

Программное обеспечение 
При проведении лекционных занятий предусматривается использование пакета Microsoft 

Office.  

При проведении лабораторных работ студентами предусматривается использование сво-

бодно распространяемых (без оплаты) в базовой конфигурации онлайн сервисов Trello и Aris Ex-

press, текстового редактора Microsoft Word для оформления отчетов. 
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8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 
 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

 
для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.  

для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- зачёт проводится в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме те-

стирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-

ститута (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 

собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для  глухих и слабослышащих: 
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- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная литература.  
1. Стасышин, В.М. Проектирование информационных систем и баз данных : учебное 

пособие / В.М. Стасышин. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 100 с. - ISBN 978-5-7782-2121-5 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228774 (08.09.2015).  

2. Болодурина, И. Проектирование компонентов распределенных информационных 

систем : учебное пособие / И. Болодурина, Т. Волкова ; Министерство образования и науки Рос-

сийской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение выс-

шего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург 

: ОГУ, 2012. - 215 с. - ISBN 978-5-4417-0077-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
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